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(57) Abstract 

The invention concerns an assembly comprising an electronic card (2) with printed circuit mounted on a metal substrate (1), and a 
shielding metal package cap (3) electrically connected to the substrate (1). The substrate (1) has a hollow groove (4) wherein the package 
cap (3) edge is set on said substrate (I) in the groove. The invention also concerns a method for making such an assembly. 



(57) Abreg^ 

L'invention propose un ensemble comportant une carte dlectronique (2) k circuit imprim^ montde sur un substrat (1) m^tallique. ainsi 
qu'un capot (3) m6tallique de blindage dlectriquemenmt connect^ au substrat (1). Le substrat (1) pr^sente une goutti^re en creux (4) dans 
laquelle le bord du capot (3) est re^u. Ledit bord est serti sur ledit substrat (1) dans la goutti6re (4). LMnvention propose 6galement un 
procddd de realisation d'un tel ensemble^ 



UNIQUEMENT A TITRE D'INFORMATiON 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCX, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
Internationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanic 


£S 


Espagne 


LS 


Lesotho 


SI 


Slov^nie 


AM 


Ann^iie 


FI 


Finlande 


LT 


Lituanie 


SK 


Slovaquie 


AT 


Autriche 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN 


S6n6gal 


AU 


Australie 


GA 


Gabon 


LV 


Lettonie 


SZ 


Swaziland 


AZ 


Azerbaldjan 


GB 


Royaumc-Uni 


MC 


Monaco 


TD 


Tchad 


BA 


Bosnic-Herz6govinc 


GE 


Georgie 


MD 


R6pubHque de Moldova 


TG 


Togo 


BB 


Barbade 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Belgique 


GN 


Guin6e 


MK 


Ex-R6publiquc yougoslave 


TM 


Turkmdnistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Grfece 




de Mac^doine 


TR 


Turquic 


BG 


Bulgarie 


HU 


Hongrie 


ML 


Mali 


XT 


Trinittf-et-Tobago 


BJ 


B^nin 


IE 


Irlande 


MN 


Mongol ie 


UA 


Ukraine 


BR 


Br6sil 


IL 


Israel 


MR 


Mauritanic 


UG 


Ouganda 


BY 


Bdlanis 


IS 


Islande 


MW 


Malawi 


US 


Etats-Unis d'Am^rique 


CA 


Canada 


IT 


Italie 


MX 


Mexique 


UZ 


Ou2b6kistan 


CF 


R^publiquc centrafiricainc 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Viei Nam 


CG 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Pays-Bas 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suisse 


KG 


Kirghizistan 


NO 


NOTVdgC 


ZW 


Zimbabwe 


CI 


Cdte d'lvoire 


KP 


R6pubHquc populaire 


NZ 


Nouvcllc-Z^lande 






CM 


Camcroun 




ddmocratique de Cor6e 


PL 


Polognc 






CN 


Chine 


KR 


R^publique de Cor6c 


PT 


Portugal 






CU 


Cuba 


KZ 


Kazakstan 


RO 


Roumanie 






CZ 


R6publique tch&que 


LC 


Sainte-Lucte 


RU 


F6d6ration de Russie 






DE 


Allemagne 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Soudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Sufede 






EE 


Estonia 


LR 


Liberia 


SG 


Singapour 







wo 99/45755 



PCT/FR99/00462 



1 

"BLINDAGE D'UNE CARTE ELECTRONIQUE A CIRCUIT IMPRIME 
MONTEE SUR UN SUBSTRAT METALLIQUE" 



La presente invention est relative au blindage 
electromagnetique d'une carte electronique a circuit 
imprime montee sur un substrat metallique- 

Elle trouve avantageusement - mais non limitativeinent 
- application pour la protection des circuits de commande 
de lampes a decharge . 

Un tel blindage electromagnetique est generalement 
realise au moyen d'un capot metallique referme sur le 
substrat . 

A ce jour, on utilise principalement deux types de 
techniques pour le montage d*un tel capot. 

Selon un premier type de solution, la connexion 
electrique du capot metallique a la masse que constitue le 
substrat metallique est realisee de facon independante de 
la fixation mecanique dudit capot par rapport audit 
substrat et a la carte electronique. Par example, la 
connexion electrique a la masse peut etre alors realisee 
par des moyens tels qu'un rivetage, un vissage, une soudure 
ou encore une liaison filaire soudee. 

Dans un deuxieme type de solution, le capot 
i metallique est fixe mecaniquement sur le substrat par 
1 • intermediaire d'un collage qui est en un materiau 
electriquement conducteur et qui assure la fonction de 
connexion electrique. 

Toutefois, ces deux types de solutions presentent 
3 l*une et 1* autre des inconvenients . 

Notamment, les solutions dans lesquelles la fixation 
mecanique et la connexion electrique sont realisees par des 
moyens dif ferents necessitent des operations 

supplementaires lors de la fabrication et sont d'un coiit 
5 elev6 . 
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En outre, avec ces solutions, 1 ' etancheite entre le 
capot m^tallique et le substrat n'est generalement pas 
assuree . 

6galement, les solutions dans lesquelles on utilise 
i un collage conducteur sont egalement d'un coGt important et 
ce notamment du fait de 1 ■ operation de report d'un cordon 
de colle. 

En outre, avec ces solutions, les joints de colle 
posent des problemes de tenue dans le temps, ainsi que de 
3 tenue en temperature et aux vibrations. 

Un but de 1 ' invention est de proposer une solution de 
blindage qui ne presente pas ces inconvenients . 

A cet effet, 1' invention propose un ensemble 
comportant une carte electronique a circuit imprime montee 
5 sur un substrat metallique, ainsi qu'un capot metallique 
de blindage electriquement connecte au substrat, le 
sxibstrat presentant une gouttiere en creux dans laquelle 
le bord du capot est regu, ledit bord etant serti sur 
ledit substrat dans la gouttiere. 
io L ' invention propose egalement un precede pour la 

realisation d'un tel ensemble caracterise par les etapes 
suivantes : 

- on emboutit le substrat pour y realiser une 
gouttiere, 

25 - on assemble la carte electronique sur ledit 

substrat, 

on positionne le capot sur 1' ensemble ainsi 
obtenu, en disposant le bord dudit capot dans ladite 
gouttiere, 

30 - on sertit ledit bord sur ledit substrat. 

D ' autres caracteristiques de 1 ' invention 

ressortiront encore de la description qui suit. Cette 
description est purement illustratrice et non limitative. 
Elle doit etre lue en regard des des sins annexes sur 

35 lesquels : 
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- la figure 1 est one representation schematique en 
vue en coupe illustrant une fixation d'un capot de 
blindage conforme a un mode de realisation possible pour 
1 ' invention ; 

- les figures 2a et 2b sont des representations 
schematiques en vue de dessus illustrant deux modes de 
sertissage possibles ; 

les figures 3 et 4 sont des representations 
schematiques en vue en coupe semblables a celle de la 
figure 1 illustrant un mode de mise en oeuvre possible pour 
le sertissage du capot metallique sur le substrat. 

Sur la figure 1. on a represents un substrat 
metallique 1, une carte electronique a circuit imprime 2 et 
un capot metallique de blindage 3 . 

Le substrat 1 presente une gouttiere en creux 4 
realisee par emboutissage de la matiere. Cette gouttiere 4 
s'etend sur ledit substrat selon un contour qui correspond 
a celui du bord du capot metallique 3 . 

Cette gouttiere 4 est destinee a recevoir le bord du 
capot metallique 3 . 

La fixation du bord du capot metallique 3 dans la 
gouttiere 4 est realisee par sertissage. 

A cet effet, ledit bord se prolonge par une ou 
plusieurs pattes 5, qui forment un retour en L s*etendant 
5 vers I'exterieur du capot 3. 

Une telle patte 5 est regue dans une zone de la 
gouttiere 4 qui est conformee avec une largeur qui coincide 
avec celle de ladite patte 5. Ainsi, ladite patte 5 
s'insere exactement dans la forme en creux de la gouttiere 
0 4. 

La longueur d'une telle patte 5 est par exemple de 3 
mm, tandis que celle d'un motif en creux qui la regoit est 
de 4 mm. 

Le montage du capot 3 sur le substrat 1 se fait de la 
5 f agon suivante . 
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Le substrat 1 est d'abord embouti , de fagon a 
realiser la gouttiere 4. On obtient par la meme un excedent 
de matiere qui constitue en 1' occurrence le bord de la 
gouttiere 4 . 

Puis, la carte electronique 2 est assemblee sur le 
substrat 1 . 

Le capot 3 est alors mis en place dans la gouttiere 

4. 

Lorsque le capot 3 est correctement positionne, on 
realise un sertissage localise, par deplacement lateral de 
la matiere du substrat au-dessus de coins des pattes 5 du 
capot 3 • La matiere deplac^e lors du sertissage est celle 
qui forme les bords de la gouttiere issue de 
I'emboutissage . Plus particulierement , ainsi que 
I'illustrent les figures 2a et 2b, la matiere repoussee par 
1 ' emboutissage lors de la formation de la gouttiere vient 
exercer apres sertissage sur les pattes 5 des efforts 
paralleles se compensant. La matiere deplac6e lors du 
sertissage est r6f erencee par 6 . 

Deux modes de realisation sont possibles : le 
sertissage peut etre realise par un ecrasement d'une partie 
assez courte du substrat venant recouvrir des pattes 5 
assez longues (figure 2a) ; en variante, il peut etre 
realise par un ecrasement simultane de deux parties du 
substrat venant recouvrir des pattes 5 assez courtes 
(figure 2b) . 

Ainsi que I'illustrent les figures 3 et 4, le moule 
dans lequel le substrat 1 est embouti peut §tre conforme de 
fagon que ledit substrat 1 embouti presente au bord de la 
gouttiere 4 une protuberance 7 qui constitue 1' excedent de 
matiere a deplacer lors du sertissage ; 1* altitude de cette 
protuberance est ajustee pour rester inferieure au niveau 
superieur de la carte electronique 2, de fagon a ne pas 
empecher la s6rigraphie de la pate a braser pour le montage 
des composants prealablement a la mise en place du capot 3 . 
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Par ailleurs, la profondeur de la gouttiere 4 est 
ajustee pour que le fond de ladite gouttiere 4 et le retour 
5 soient en dessous de la carte electronique 2. Ceci permet 
de prevenir tout risque de fuite d'ondes 
5 electromagnetiques . 

Avantageusement, lors du sertissage initial, seule 
une partie des pattes du capot 5 est utilisee, ce qui 
permet de se reserver la possibilite d'utiliser les autres 
pattes pour, dans 1 • hypothese d'un demontage ulterieur, un 
10 deuxieme sertissage. 

Par consequent, le procede qui vient d'etre decrit 
est compatible avec un demontage du capot. 

La technique qui vient d'etre decrite presente de 
nombreux avantages : 

- elle est d'une plus grande simplicite que les 
techniques anterieures, puisque le montage mecanique du 
capot, le positionnement de celui-ci et la mise en contact 
electrique du capot et du substrat metallique sont realises 
en une seule operation ; 

- le montage realise permet une absence de fuites 
d ' ondes electromagnetiques ; 

- le substrat metallique reste parfaitement etanche, 
puisqu'il est depourvu de perforations ; 

- la rigidite mecanique de 1* ensemble du montage est 
augmentee ; en particulier, la gouttiere realisee sur 
1' ensemble du pourtour du substrat metallique constitue une 
nervure qui contribue a cette rigidite ; cette rigidite est 
egalement augmentee par 1 ' emboutissage du capot lors de son 
sertissage sur le substrat metallique ; on notera que 
1' augmentation de la rigidite obtenue permet de reduire 
I'epaisseur du substrat metallique ; 

- egalement, avec la technique proposee, il est 
possible de demonter puis de remonter le capot. 

Le blindage qui, vient d'§tre decrit peut etre 
utilise dans tous les domaines de 1 ' electronique ou sont 
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Utilises les substrats metalliques isoles et notamment de 
fagon avantageuse en electronique automobile, conversion 
d^energie, alimentation de puissance, multiplexeur de 
puissance, alimentation de moteur electrique, etc. 

En particulier il peut etre mis en oeuvre dans le 
blindage du circuit de commande ("ballast" selon la 
terminologie de 1* Homme du Metier) d'une lampe a decharge 
ou le probleme des fuites d'ondes electromagnetiques 
n'etait jusqu'a present pas totalement resolu. 
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REVENDICATIONS 



1. Ensemble comportant une carte electronique (2) a 
circuit imprime montee sur un substrat (1) metallique, 

5 ainsi qu'un capot (3) metallique de blindage 
electriquement connecte au substrat (1) , le substrat (1) 
presentant une gouttiere en creux (4) dans laquelle le 
bord du capot (3) est regu, caract6rise en ce que ledit 
bord est serti sur ledit substrat (1) dans la gouttiere 

10 (4). 

2. Ensemble selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le bord du capot (3) se termine par au moins une 
patte (5) en retour qui est sertie dans la gouttiere (4) . 

3. Ensemble selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le fond de ladite gouttiere (4) et ladite patte (5) 
sont en dessous de la carte electronique (2) . 

4. Precede pour la realisation d'un ensemble selon 
I'une des revendications precedentes, caracterise par les 
differentes etapes suivantes : 

- on emboutit le substrat (1) pour y realiser une 
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gouttiere (4) , 

- on assemble la carte electronique (2) sur ledit 

substrat, 

- on positionne le capot (3) sur 1 ' ensemble ainsi 
obtenu, en disposant le bord dudit capot (3) dans ladite 
gouttiere (4) , 

- on serti t ledit bord sur ledit substrat (1) . 

5. Precede selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le sertissage se fait par ecrasement 
localise de matiere du substrat (1) sur une ou plusieurs 
pattes qui terminent le bord du capot (3), de fagon a 
exercer sur la ou lesdites pattes (5) des efforts opposes 
qui se compensent . 

6. Precede selon I'une des revendications 4 et 5 , 
caracterise en ce que 1 ' emboutissage forme au bord de la 
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gouttiere une protuberance destinee a constituer la 
matiere a deplacer lors du sertissage. 

7. Precede selon I'une des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce que seule une partie des pattes du capot 
(3) est sertie. 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 6 H05K9/00 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou A la fois seion la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consult6e (syst6me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 H05K 



Documentation consult6e autre que la documentation minlmate dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a portd la recherche 



Base de donn6es 6lectronique consult6e au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donndes, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat6gorie Identification des documents cit6s, avec, le cas 6ch6ant, Tindication des passages pertinents 



no. des revendications vis6es 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 098, no. 005, 30 avril 1998 

& JP 10 022679 A (SAITAMA NIPPON DENKI 

KK), 23 Janvier 1998 

voir abrege 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 248 (E-770), 9 juin 1989 

& JP 01 049300 A (MITSUBISHI ELECTRIC 

CORP), 23 fevrier 1989 

voir abrege 

US 5 559 676 A (GESSAMAN MARTIN J) 
24 septembre 1996 

voir colonne 3, ligne 28 - ligne 42; 
figure 2 
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I j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 
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Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



Categories sp6ciales de documents clt6s: 

"A" document d6finissant retat general de la technique, non 

consider^ comme particuli6rement pertinent 
"E" document ant6rleur, mais publi6 k la date de d^pdt international 

ou apr6s cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication rfune 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se reterant & une divulgation orale, a un usage, ^ 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depfit international, mais 

poster! eurement & la date de priorite revendiquee 



'T" document utterieur publie apr^s la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tlon revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isoiement 

"Y" document particulierement pertinent; finven tion revendiquee 

ne peut etre consider6e comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe un ou plusieurs autres 
documents de m§me nature, cette combinaison etant 6vidente 
pour une personne du metier 

document qui fail partie de la meme famille de brevets 
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